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s:mf Le contexte

'agroforesterie intra-parcellaire en région Grand Est :

Bien moins de recul que dans le sud de la France, mais...

Les initiatives individuelles se multiplient

=>» Ressentiment du besoin, par les agriculteurs,
d’indicateurs biophysiques et socioéconomiques
des performances des systemes agroforestiers
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Une continuité dans les projets

Entree PotA-GE (ADEME) : 2018 - 2023

- UMR Silva (INRAE, Université de Lorraine, AgroParisTech) Nancy

-  UMR Laboratoire Agronomie et Environnement (Université de Lorraine,
INRAE) Nancy

- Chambre d’Agriculture des Vosges

- Chambre d’Agriculture de I'Aube

FR-eau-MAGE (OFB) : 2022 - 2026

-  UMR Silva (INRAE, Université de Lorraine, AgroParisTech) Nancy

- UMR Laboratoire Agronomie et Environnement (Université de Lorraine,
INRAE) Nancy

- Sylvaterra, consultant agroforestier

Dessert
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Surface: 13 ha

Densité : 48 arbres/ha
Polyculture élevage

Année plantation : 2013/2014
Merisier, Fréne

Hauteur moyenne 2025 : 3,4 m Surface : 20 ha

+0,4 Densité : 33 arbres/ha
Grandes cultures

Année plantation : 2013
Merisier, Robinier, Charme
Hauteur moyenne 2025 :
4,7m=£0,2

Surface : 15 ha

Densité : 37 arbres/ha

Grandes cultures

Année plantation : 2015/2016
Merisier, Noyer, Alisier, Charme,
Erable, Aulne, Tilleul, Pommier, Poirier
Hauteur moyenne 2025 : 6,3 m*0,3

BANOGNE-RECOUVRANCE

Surface: 7,5 ha

Densité : 32 arbres/ha
Grandes cultures

Année plantation : 2012
Alisier, Erable, Sorbier,
Pommier, Poirier
Hauteur moyenne 2025 :
5,1m=0,2

QUINCEY NL
@

ORBIGNY-AU-MONT

Surface : 9,4 ha

Densité : 30 arbres/ha

Polyculture élevage Densité : 25 arbres/ha

Année plantation : 2013/2014 Grandeslcultures

Merisier, Noyer Année plantation : 2013 )&9 . °

Hauteur mo;lenne 2025:5,8m +0,2 Merisier, Noyer, Alisier, Erable A7 ag rivair
Hauteur moyenne 2025 :7,1 m £0,3

Surface: 11,8 ha
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Caractéristiques générales :
+ Age des arbres
Nature et fertilité du sol : * Densité de plantation

* Texture, éléments grossiers
e Teneursen N, MO, C...

nditi

ﬂf Lms

* pH, CEC é ﬂ

* Densités apparentes teorologiques
es\
C|p|tat|ons

Tenhpirature de l'air
ité de l'air

‘ i Humi
W RLyonTuement

Productivité herbacée :
¢ Biomasse des herbacées
du LSA

Emprise de I'arbre :
. Dimensions des troncs

*  Profondeur de couronne
*  Volume de houppier

Sondes onades ! *  Aire de projection de la couronne
d’humidité d’humidité
du sol du sol
(LSA) (champ)
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Précipitations Tension de I'eau dans le sol (cb) dans le champ et prés de I'arbre
20 - - 300
18 4 30 cm de profondeur
16 - w 2504€= Sec
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20 300
18 4 60 cm de profondeur
250
200
150
100 Asséchement
>0 Confort
Capacité au champ
0  Exces

L'arbre accélere tres fortement I'assechement du sol en été,
en surface comme en profondeur

Orbigny (52)
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Pendant la saison humide, aussi plus sec pres de
I'arbre (dans une moindre mesure) en surface
Mais plus humide pres de |I'arbre en profondeur
=» Infiltration de I'eau favorisée par |'arbre ?

Pendant la saison seche, plus sec pres de |'arbre,
en surface comme en profondeur
(mais différence beaucoup plus forte en surface
=» Compétition en surface ?)

N.B. : Valeurs positives = Plus sec pres de I'arbre Orbigny (52)
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Hennecourt - Surface (10 cm)

40
35
30
25
20
15
10

Teneur en eau (%)

5

0

27/10/2018

15/05/2019 01/12/2019 18/06/2020 04/01/2021 23/07/2021 08/02/2022 27/08/2022 15/03/2023

~—@— Pied de l'arbre
Montenoy - Profondeur (1 m)

~—@— Demi distance

Teneur en eau (%)
N w iy w D ~ (o]
o o o o o o o

=
o

0

10/04/2018
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Pendant la saison seche...
- En surface : plus d’eau prées de l'arbre

- En profondeur : beaucoup plus sec pres de I'arbre

Séminaire de recherche Ademe / OFB « Sols Agricoles » — 19 & 20 novembre 2025
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e SUr le linéaire sous arboré OFB

Vitesse d’assechement du sol au printemps (%l/jour)

. Montenoy - Printemps - 10 cm Montenoy - Printemps - 100 cm

Houppier  Quart Demi Pied  Houppier Quart Demi

0.1
| 0.05
L 0

-0.05 -0.05 I _____

o1 [ HINR-0R-R
YCHE | (B | (B o1s | NN s
e = o2 | I

R s
-0.3 -0.3
-0.35 -0.35

Asseéchement du sol plus rapide au pied de I'arbre, surtout en
profondeur (prélévement d’eau préférentiellement en profondeur ?)
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Vitesse de ré-engorgement du sol a ’'automne (%/jour)

Montenoy - Automne - 10 cm 0.45 Montenoy - Automne - 100 cm
0.4
0.35
0.25
0.2
0.15
0.1
0.05
0
0.05
Pied Houppier Quart Demi Pied Houppier  Quart Demi

Réhumidification automnale plus rapide au pied de I'arbre en profondeur et plus
lente en surface (qu’en plein champ)
=» Favorisation de l'infiltration par les racines d’arbre vers les horizons profonds ?
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?ER%%A%%E Au pIEd de l'arbre... (par rapport au plein champ)

OFB | s
Linéaire sous arboré Champ
Printemps — Compétition
en surface
Le sol s’asseche plus vite Mais acces aux

(en surface mais surtout en profondeur) ressources
profondes

Automne Infiltration

facilitée vers

les horizons
profonds

Le sol se réehumidifie plus rapidement en profondeur
Le sol se réehumidifie moins rapidement en surface

Maintien d’une
atmosphere plus

raiche sur Ere

fgnee Le sol est moins humide en profondeur

.. mais pas
Le sol est plus Le sol est plus c6té champ

humide en surface sec en surface (compétition
avec la culture)
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Impact des conditions locales,

Monthureux
100
90
50 y'= 8.7576x - 398002
R*=0.98 % < Accélération
70 | é, < - de I’'asséchement
60 | P par ’arbre
P4
50 F g’
P d
40 | % <
X o -
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e Impact des conditions locales ?

o : L 23.0%)
Accélération de I'assechement vs. Atténuation du VPD 2024 (kPa) CI : m
3.5 I
X Pluviométrie =
3FE~_ _ X Humidité air
\X\ _
25 RN _
2 - Ve S o
o
1.5
= -1.3406x + 3.0367
= 0,99%* ege Vé
A ' Fertilité
05 X Densité plantation arbres
0.6 038 1 12 X Matiere organique
Carbone organique
X Rapport C/Argile
X Vitesse assechement sol 02 Kk
X Azot
- Carbone total
: - (1€ di DIE
: Attenuation VPD (42.8%
a 0.2 0.4 0.6

X Rayonnement global X
-0.6

X Température air

2024
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ents grossiers

Nature du sol

Atténuation températdbr‘
maximale

X

X

X pH
X Production herbacée

x 1

Eténuation amplitude
températuresx % DB

X EC

Volume houppi

¥1
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= Impact des conditions locales ?
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agroforestry!

Granulométrie
du sol

Vigueur des arbres

Assechement accéléré du sol

Atténuation du microclimat

o)
c
()
£

=

EJ
o
(%)
c

L
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s:z‘n%:\%f Conclusion

Malgré des effets bénéfiques de l'arbre sur :
- Lacquisition de ressources hydriques profondes quand I'eau est rare E
- Linfiltration de I'eau en profondeur quand elle est abondante

'arbre est en compétition avec les cultures (mais peu avec les
herbacées du linéaire !) pour les ressources de surface
Il accélere tres fortement I'assechement du sol

Ces effets négatifs sont néanmoins atténués lorsque I'arbre grandit
ainsi que son effet bénéfiqgue sur le microclimat (Réduction de |la
demande évaporative de I'air = Assechement du sol atténué)
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TABLES RONDES

+ Mieux connaitre I'arbre agricole pour mieux I'implanter. (15n00 - 15n30)

+ L'agroforesterie, une pratique a déployer : exemple des Hauts-de-France.
(15h35 - 16h00)

Charles Leonardi,

Jeudi 27 février de 15h00 a 16h

Paris Expo Porte de Versailles,
Hall 4 - D122, Stand Nestlé France

Marc André Sélosse,
Professeur du Muséum national d'Histoire

VENDRED! 26 SEFTEMGRE 2025

T Communication et transfert

M7

ans ke Grand Est, 'agrofo-
resterie intra-parcellaire
progresse pas & pas. Fn

2022. 70 parcelles recen-
sées dans le cadre du projet
PotA-Ge (2017-2023, financé
par I'ADEmE) présentaient des
alignements d"arbres au milieu
des champs. Ce développement
intervient dans un contexte cli-
matique tendu : le déficit
hydrique régional augmente

PROJETS DE RECHERCHE INRAE

Quand I'arbre régule climat et eau
dans les champs du Grand Est

Les projets PotA-GEe et Fr-eau-MAaGe docun
I'impact des arbres plantés au sein des parcelles agncoles. Les chercheurs
mesurent microclimat, humidité du sol, productivite et biodiversité pour E
convaincre les agriculteurs de I'intérét de I'agroforesterie intra-parcellaire.

+

urs \

local (préc rayoane-

ment) n'influencent pas signifi-
cativemeat les variables étu-
dides. sans doute en raison d'une
relative homogénéité entre par-
celles. Les effets observés en
2023, plus intenses, se fetrouvent
néanmoins en 2024 malgrd un
contexte plus humide.

Le suivi scientifigue s"achivera
en décembre 2025. La dernidre
phase du projet consistera 3 fina-
liser les analyses et diffuser far-
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Directeur Général du Développement = o annde apris annde.
Durable, Nestlé en France naturelle et a I'Institut Universitaire de France _Les modéles théorigues atri-

Articles dans la presse
agricole

eroP o e e fectoeat ea lien & voc les &ofiés fire chote | "9TS PrEUGUES, 6 prEserver 1 eTVIONNGMent €t G valonser ie paysage. «ma
| AsroParisTech). le Laboratoire _fectucat en lien élroit avec les _plus ‘mr s la ﬂw::‘n::\_m e e e e P s
© & o f e deplusde | Lodette, agicultour dans los Ardenes.
z stes s'accentucat | <Avant de planter, trols éléments ciés sont & prendre en compte : I'objectif
bsiieskdiociead |5 du dépiomement | recherché (bols d'mevre, blodversité, brise-vent, production fruitiére, etc.), fes
s s"atténuent en mhhm1mqnaumm)uum
Jraude et siche. ke | jordigue et réglementaire (statst foncler, densité autorisée, csntralntes
t Mhumidfication | aux hales et plantationsp, explique Dempsey Princet, technicien syiﬂun.

gement les résultats. Rapports,

Tables rondes lors -
d’évenements nationaux T T KR et ==

Impacts positifs des arbres plantés dans les champs
i AR St w - e3cuee 225

@@@ e Vieprofessiosnale  Culiwes  Eleviges  iitsbves  Anoceces Mgues
L)

e
L'ARBRE POUR LE CONFORT THERMIQUE EN ELEVAGE € ,
RMT Résultats Quand l'arbre régule climat et eau dans les champs du Grand
I',st

Combien de degrés en moins dans |es systémes agroforestiers e Pour chaque mesure réalisée, L 1 A PRUALLT Erwe DALE Do y—
? Synthése de résultats e suivis @@ @ -

un arbre et dans une parcelle témain sans arbre en été pendant une journse chaude. Ces rézultats
sont & aborder svec préceution, puisque lécart de températurs snregistré dépand du matérisl st ou

Le confort thermique des snimaux c'élevage jous un rble essentiel sur leur bien-&tre ainsi que sur leurs disposititmis an place (qualits dumatérisl, smplscament des sondes, $tc.)
Un éleveur qui 5/installe en 2025 terminers 5a carriére aux
i e 2080, dans un cli & celui de Iété 2022, selan Météo-France. -5°C

Parcaurs de valsilles en Pays-de-s-Laie
| Masures raslisses an 2020

Projet
Gantact: Clairs Fgiyat (Chembre d sgneulture Pays-ds-le-Loie)

Tompirors moysane snnucll do la Fancs (piriode B76- Cartes de Pévohtion du nombre de jours
2005) / Température. moyenne annuele de Ia France 3.+ 4 ° chauds par an (Tmax > 25°C)

2041-2070
.%Iﬁ

;

-

Farcours composs d'un besquat {1,5x3m), dune haie (1 arbre par métre linésire) et de quelques arbres

En région Grand Est, des observations sont menées dans le cadre des projets PotA-Ge et Fr-eau-Mage sur la
régulation climat et eau par les arbres plantés au sein dos parcellos agricoles. Les chercheurs mesurent
microclimat, humidité du sol, productivité et biodiversité dans le but de démoatrer aux agricutewrs fintérét de
Isgroforesterie intra-parcellaire

Plaquettes de mise en commun ‘des fésultats |————-

isolds. Plusieurs espéces d'arbres étaient présentes  prunier myrobolan, chéne, pommier, merisier, etc.

o g .t e 2
o
I R M ) ot ———G———
PoUr Sualuer LSfiet reZUIBIELI 85 BrOres Sur (e MICroclma: sont (a emperature et Fhumidite. Four o lisu dinter smng sins qus dans les pareslies L
faire, il est recommandé dinstaller eu meins une sonde de température ot d'humidité & lombre des
arbres et une en plein solsil {témein]. Catte dispashion permet de comparer les 4oarts entre les znes
ombragées et ensolsillées. Four misux refléter les conditions percues par les animaux, les sondes -9,8°C -6°C
Goivant e plaoées & leur hauteur. déalement, les ralevés doivent étre réalisés & plusieurs moments P TS par fas oving latiars dans (2 o
dela journge, iades et h P c; p Prairie péturée an Auvergne
N s e alas Projet PARASOL
Points devigilance — Mesures raslisses en 2022
N = Cantact: Amaud Deltour(Chembre d'agriculture du .
* Les instruments de mesures différent selon les protocoles de suivi = Nord Pas-de-Calsis) Prairie paturse par les ovins avec des noyers intra-
{capteurs Hobo gnsef, 1-800-Loggers, sondes Testo 174h, RS pro par = parcellaire (83 arbres'hs, inter-rang de 16m, intra-rang de
axample]. Il est important de choisir le matériel adapté & chagus situation — 6m, hauteur da 3,2m et diametra du houpisr de 6,3m). Les
* Lors des suivis, il est conseillé de placer la sonde dans un boitier adaptd = - mesures ont été prises au moment le plus chaud de la
pour éviter une surchauffe au solail et lenregistrement de donndes =4 Parcours composs de halrss, fiénes, érables ot sycomores (100 arbres/h, inter-rang de 10 ). Les journée,
erronées figure 1} e e oo li /174h dont d 454 1mdu pied des
o Lafiabilité d — . e i st arbras coté nord, deus & an . rapita 3 19
{un boitier da mauvaise qualits peut sntrainar une surestimation dos fois dans la parcelle. Les mesures de tempé d'humidité tesheures
tampératures anragistréss) st ds s robustasse AU dispositif sxparimantal @avril a fin novembre [y compris la nuit) 2 5

{emplacement des sondes).
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FR-eau-MAGE

Figurer la Ressource en eau et le Microciimat des parcelles Agroforestiéres du Grand-Est

L’ARBRE, ALLIE FACE AU CLIMAT

Objectifs du projet Mg
FR-eau-MAGE (2021-2025) vise & :
1.Mieux comprendre fimpact des arbres dans les
parcelles agricoles sur :

Le microclimat (température, humidité)
La ressource en eau (o, atmosphére)

2, \dentifier des indicateurs agroécologiques utiles
pour les agriculteurs du Grand-Est

Partenaires

e sivs @

et les agriculteurs engogés

Résultats clés et bénéfices
pour les agriculteurs

Effets observés (o204

-
Température : :
* Jusqu'a 2°C plus frais prés de larbre en été
« Températures plus stables en journée et parfois 5 .
plus chaudes en hiver A retenir
Humidité de lair : = / L'arbre tamponne les

. * Enmoyenne +4 % sous les arbres
=% « Effettampon hygrométrique plus marqué au

printemps N / Participe 4 maintenir une
humidité favorable au sol

extrémes climatiques

Amplitudes journaliéres :
= Réduction jusqu’a -3°C en température

« Humidité journaliére moins fluctuante _~ Peutréduire les stress

V' thermiques pour les
Précipitations localisées cultures
o Rranitias

SR

i rSes Aty hied Has

Flyers a destination du monde
agricole

‘Sondes WaterMark

Méthode

Stations météo pour mesurer
température, humidité, précipitation
Sondes dans le sol (30 cm et 60 cm) pour
mesurer Fhumidité

Comparaison entre zone arborée et zone
sans arbre

Suivi sur plusieurs années (2022-2025)

et fe couvert pour tous fes QuXIIires des cultures™

FR-EAU-MAGE

Compte-rendu
Journée technique 11 juin 2025
Ferme de Pixérécourt (54)

Présents :

* INRAE : Nicolas Marron, Erwinn Dalle, Chloé Goudard

e Université de Lorraine : Pierrick Priault

e SYLVATERRA : Dempsey Princet, Bastien Vaze

e Partenaires agricoles : Jéréme Joubert (EPL 54), Odile Delatte, Clotilde
Etienne (GAEC de la Saule), Sébastien Loriette (EARL de Loriette), Fabrice
Felten (GAEC des Co’pains), Aude Lamerandt (Agrivair), Julien Didelot
(Agrivair)

Rappel de I'ordre du jour :

9h30 : accueil café

9h45 - 10h : jeu de présentation « La Molécule » - tour de table/brise-glace
10h-11h : présentation des résultats du projet Fr-Eau-Mage et questions-réponses
Diaporama // par Nicolas MARRON

11h-11h10 : pause-café

Rencontres et
échanges avec les
agriculteurs

JFORESTERIE - Grand-Est

1 un peu de Fr-eau-MAGE

ire de ce prc

a rencontre, organis

mier bilan du projet 4 six mois ¢

re la quinzaine de persc

autour des questions préalable

or la dynamique colle projet 2 » et « q

de la ferme de Pixér fans le cadre de

ur ce projet

Et pour comprendre FR-eau-MAGE et voir les premiers résultats en un coup doeil

- — T e e

NN
~ ~ \ o
: ; < AN WA o
En savoir plus : S SN N RSP
Site du projet : =
https://potage.hub.inrae.fr/fr-eau-mage

AJ.“‘ PP

Contact : Nicolas Marron - INRAE : nicolas.marron@inrae.fr =13

OFFICE FRANCAIS
DE LA BIODIVERSITE

AGENCE DE LA

TRANSITION
ECOLOGIQUE
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Séminaire de restitution UNIVERSITE OFFICE FRANCAIS ECOLOGIAUE

DE LA BIODIVERSITE
DE LORRAINE

Capsules vidéos

Un parcours riche en découvertes qui a mis en lumiére les nombreux bienfaits de Fagroforesterie
sur nos exploitations agricoles ! ¢

Q Chambre d'agriculture de Meurthe-et-Moselle

¢ Larbre, un allié précieux pour nos éleva

4 Ombrage et brise-vent pour le bien-étre des troupea
4 Source de complément alimentaire

& urces bois et paillage

FR-cau-IVIAGE
(Rigurar ln Ressoures en EAL ot ke Microclimat
“" Pour les cultures aussi !

Maintien des sols et lutte contre n
stion de I'eau et création de microclimats favorables

e e e e s & s o i e e et
# Agroforesterie et biodiversité, un duo gagnant ! e e e e e s s,

% Les haies et arbres champétres accueillent la faune utile :

> Auxiliaires de culture

& Protection de la faune sauvat

Face aux changements climatiques, 'agroforesterie est une solution durable pour renforcer la
résilience de nos systémes agricoles ! &

@ POUR PLUS D'INFORMATION :
CONTACTEZ VOTRE CHAMBRE DEPARTEMENTALE

Visites de parcelles et échanges
sur le terrain

Posters scientifiques
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Séminaire de recherche Ademe / Ol

s "
mEE INRAC ekl @

FR-eau-MAGE Agro-TCR, site pilote

d-Est de la France

Evaluer les de [

dans le

Bienvenue sur le site du projet PotA-GE !

=ee COmMmunication et transfert
https://potage.hub.inrae.fr/

PotA-GE Partenaires Communications

PotA-GE est un projet finance par ADEME sur la période 2017 - 2023 dans le cadre de lappel GRAINE - Gérer. produire et valoriser les biomasses - Une bioéconomie au

service de la transition écoloaiaue et éneraétiaue

Liste des actualités

Visite virtuelle du site pilote

@ BN Aladécowverte du site expérimental de La
INRAZ

En Savoir Plus €

Demi-journée d'échanges avec les agriculteurs
autour des premiers résultats et du

Le mercred)
MAGE s¢

parcell

o 100

Bouzule - Amance (54)

support créé par Anais THOMAS

Toutes les actualités

Tables rondes autour de
Uagroforesterie sur le stand.

Nestlé ot ses fliales avalent organisé plusieur

de la

Campagne d'estimation des €
biomasses aériennes a deu.

Toutes les rubriques

Un site web truffé d’infos et de documents

OFB

OFFICE FRANCAIS
DE LA BIODIVERSITE

ADEME

AGENCE DE LA
TRANSITION
ECOLOGIQUE
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